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Paten tanspruche: 
1 Slorf eldstar kenmeOger at, mit 

5 

a) einem Empfanger (1), dessen Empfangsfre- 
quenz emsteUbar ist» 

b) einem an dem Ausgang des Empfangers ange- 
schJossenen ersten Gleichrichter (3% der das 
Ausgangssignal des Emp^gers gieichrichtet. lo 

c) einem TiefpaBfDter (4% das an den Ausgang des 
Gleichrichters (3) angeschlossen isU um aus dem 
gleichgerichteten Ausgangssignal des Gletch> 
Hchters (3) ein Hullkurvensignal herauszufil- 
tern, 15 

d) einer Zeitkonstantenschaltung (5), die an den 
Ausgang des Tiefpafifilters (4) angeschlossen ist, 
um dessen Ausgangssignal einer Quasi-Spitzen- 
wertdemodulation zu unterwerf en, und die eine 
an den Ausgang des TiefpaBfilters angeschlos- 20 
sene Sflockierdiode (5b) zum Verhindern eines 
RQckstroms sowie ein Zeitkonstantenglied (5c) 
aufweist, das an die Blockierdiode angeschlos- 
sen ist, um den Quasi-Spitzenwert zu erzeugen. 

e) einem logarithmischen Gleichspannungsver- 25 
starker (9), der an den Ausgang der Zeitkon- 
stantenschaltung (5) angeLtchlossen ist, 

0 einer Anzeigeeinrichtung (10), die an den Aus- 
gang des logarithmischen Gleichspannungsver- 
starkers (9) angeschlossen ist. um die Amplitude 30 
des AusgangssignaJs anzuzeigen. wobei die Rei- 
henschaitung aus Gleichrichter (3), TiefpaBfilter 
(4), Zeitkonstante-nschalt/- Ag (5) und logarithm!- 
schem Gleichspann ingsver starker (9) zwischen 
dem Empfanger (1) und de; Anzeigeeinrichtung 35 
(10) einen ersten Signalpfad (1 1) bildet, und 

g) einem an dem Ausgang des Empfangers (1) an- 
geschlossenen zweiten Signalpfad (14), 

dadurch gekennzeichnet, da0 40 

h) im ersten Signalpfad (11) zwischen dem ersten 
Gleichrichter (3) und dem logarithmischetf 
Gleichspannungsverstarker (9) eine Umschalt- 
einrichtung (15) liegt, die den ersten Signalpfad 45 
in eine Eingangsstufe und etne Ausgangsstufe 
trennt, und mit der sich die Ausgangsstufe des 
ersten Signalpfades an dessen Eingangsstufe 
Oder an den Ausgang des zweiten Signalpfades 
anschalten laBt, 5^ 

i) der zweite Signalpfad (14) eingangsseitig einen 
Wechselspannungsverstarker (12), der das Aus- 
gangssignal des Empfangers (1) verstarkt, und 
einen zweiten Gleichrichter (3'), der innerhalb 
des zweiten Signalpfades in Reihe an den Aus- 55 
gang des Wechselspannungsverstarkers (12) an- 
geschlossen ist und dessen Ausgangssignal 
gleichgerichtet, sowie ein Dampfungsglied (13), 
das innerhalb des zweiten Signalpfades in Reihe 

an den Ausgang des zweiten Gleichrichters (3') 50 
angeschlossen ist und sein Eingangssignal so 

weit dampft, daB der Gesamlverstarkungsfak- 
tor des Wechselspannungsverstarkers (12) und 
des Dampfungsgliedes (13) I (d h die Summe 
der Verstarkung 0 dB) ist. enthalt und 65 
k) nur im Falle der Anordnung der Umschahein- 
richtung (15) unmittelbar vor dem logarithmi- 
schen Gleichspannungsverstarker (9) im zwei- 



ten Signalpfad (14), vor dem Dampfungsglied 
(13), eine zweite Zeitkonstantenschaltung (5') 
vorgesehen ist 

Z StorfeldstarkemneBgerat nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Umschalteinrichtung 
(15) zwischen dem ersten Gleichrichter (3) und dem 
Tie4>a6filter (4) liegt (F i g. 6). 

3. StdrfeldsttrkenmeBgerat nach Anspn.?h 1. da- 
durch gekennzekrhnet daB die Umschalteinrichtung 
(15) zwischen dem TiefpaBfilter (4) und der Zeitkon- 
stantenschaltung (5) liegt, imd daB der zweite Signal- 
pfad (14) em zweites TiefpaBfilter (4') aufweist, das 
an den Ausgang dcz zweiten Gleichrichters (3') an- 
geschlossen ist, um aus dessen Ausgangssignal ein 
Hullkui-vensignal herauszufiltern (F i g, 4, 5. 8 und 9). 

4. StorfeldstarkenmeBgerat nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umschalteinrichtung 
(15) zwischen der Zeitkonstantenschaltung (5) und 
dem logarithmischen Gleichspannungsverstarker (9) 
liegt, daB der zweite Signalpfad (14) ein zweites Tief- 
paBHIter (4') aufweist, das an den Ausgang des zwei- 
ten Gleichrichters (3') angeschlossen ist, um aus des- 
sen Ausgangssignal ein Hullkurvensignal herauszu- 
filtern, und daB die zweite Zeitkonstantenschaltung 
(5') in den zweiten Signalpfad (14) am Ausgang des 
zweiten TlefpaB/ilters (4') eingefugt ist, um aus dem 
Ausgangssignal des zweiten TiefpaBfilters (4') den 
Quasi-Spitzenwert zu demodulieren (F i g. 7)l 

5. StdrfeldstarkenmeBgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis dadurch gekennzeichnet, daB ein 
dritter Signalpfad (18) vorgesehen ist, dessen Ein- 
gang an den Ausgang des Empfangers (1) ange- 
schlossen ist, wobei der dritte Signalpfad einen zwei- 
ten Wechselspannungsverstarker (12*), der am Ein- 
gang des dritten Signalpfads (18) vorgesehen ist, um 
das Ausgangssignal des Empfangers mit einer Ver- 
starkung zu verstarken. die groBer ist als die des 
ersten Wechselspannungsvers/^rkers (12), einen 
dritten Gleichrichter (3"% der in dem dritten Signal- 
pfad an den Ausgang des zweiten Wechselspan- 
nungsverstarkers (12') angeschlossen ist, um dessen 
Ausgangssignal gleichzurichten, und ein zweites 
Dampfungsglied (13'X das in den dritten Signalpfad 
an den Ausgang des dritten Gleichrichters (3") ange- 
schlossen ist, um das gleichgerichtete Ausgangssi- 
gnal des dritten Gleichrichters derart zu dampfen, 
daB der Gesamtverstarkungsfaktor von zweiten 
Wcchselspannui/gsverstarker (12') und zweitem 
Dampfungsglied den Wert I (d. h, 0 dB) annimmt, 
aufweist, und daB die Umschalteinrichtung (15) der- 
art ausgebildet ist, daB sie die Ausgangsstufe des 
ersten Signalpfads entweder an den Ausgang der 
Eingangsstufe des ersten Signalpfads. an den Aus- 
gang des zweiten Signalpfads oder an den Ausgang 
des dritten Signalpfads anschaltet (F i g. 8, 9). 

6. StorfeldstarkenmeBgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Steuereinrichtung (16a, 16, i5c) vorgesehen ist, die 
einen dem Ausgangspegel des Empfangers (1) cnt- 
sprechenden Pegel erfaflt und des selektive Anschal- 
ten durch die Umschalteinrichtung (15) in Abhangig- 
keit davon steuert. ob der erfaBte Pegcl oberhalb 
Oder unterhalb eines Bezugswertes liegt. 

7,. StorfeldstarkenmeBgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB ein 
dritter Signalpfad (18) vorgesehen ist, der mit seincm 
Eingang an den Ausgang des (ersten) Wcchselspan 
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nungsverstarkers (12) angeschlossen ist, daB eine 
zweile Umschaiteinrichtung (19) in dem zweiten Si- 
gnalpfad (14) zwischen dem zweiten Gleichrichter 
(3') und dem eisten Dampfungsglied (13) Hegt, mil 
der der Eingang des ersien Dampfungsgiieds (13) an 5 
den Ausgang des zweiten Gleichrichters (3') oder an 
den Ausgang des dritten Signalpfads anschlieBbar 
ist. daB der dritte Signalpfad am Eingang einen zwei- 
ten Wechselspannungsverstarker (12') aufweist. urn 
das Ausgangssignal des ereten Wechselspannungs- lo 
verstarkers (12) zu verstarken, und einen dritten 
Gleichrichter (3") aufweist, der am Ausgang des 
zweiten Wechselspanoungsverstarkers (12') Iiegt» 
und daB der dritte Signalpfad (18) ein zweites Damp- 
fungsglied (13') enthalt, das am Ausgang des dritten is 
Gleichrichters (3") tiegt, um das gleichgerichtete 
Ausgangssignal des dritten Gleichrichters der art zu 
dampfen, daB der Gesamtverstarkimgsfaktor des 
zweiten Wechselspannungsverstarkers und des 
zweiten Dampfungsgltedes den Wert 1 (d. h. 0 dB) 20 
annimmt. 

S^StdrfeldstarkenmeBgerSt, mit 

a) einem Empfanger (1), dessen Empfangsfre- 

q uenz einstellbar ist, 25 

b) einem dem EmpfSnger nachgeschalteten ersten 
Gleichrichter (3), der das Ausgangssignal des 
Empfangers gleichrichtet, 

c) einem TiefpaBfilter (4), das an den Ausgang des 
Gleichrichters (3) angeschlossen ist, um aus dem 30 
gleichgerichteten Ausgangssignal des Gleich- 
richters (3) ein Hfillkurvensignal herauszuzie- 
hen, 

d) einer Zeitkonstantenschaltung (5), die an den 

A usgang des TiefpaSfilters (4) angeschlossen ist, 35 
um dessen Ausgangssignal einer Quasi-Spitze n- 
wcrtdemodulation zu unteiwerfen, und die eine 
an den Ausgang des "fiefpaBfilters angeschlos- 
sene Rlockierdiode (5b) zum Verhindem eines 
Ruckstroms sowie ein Zeitkonstantengiied (5c) 40 
aufweist, das an die Blockierdiode angeschlos- 
sen ist, um den Quasi-Spitzenwert zu erzeugen, 
c) einem logarithm ischen Gleichspannungsver- 
starker (9), der an den Ausgang der Zeitkon- 
stantenschaltung angeschlosse^'i ist, und 45 

f) einer Anzeigeeinrichtung (10), die an den Aus- 
gang des logarithmischen Gleichspannungsver- 
starkers (9) angeschlossen ist, um die Amplitude 
des Ausgangssign^h anzuzeigen, 

50 

dadurch gekennzeichnet* daB 

g) zwischen dem Ausgang des Empfangers (1) und 
dem Gleichrichter (3) ein einsiellbarer Wechsel- 
spannungsverstarker (7) mit veranderbarer 55 
Verstarkung zum Verstarken des Ausgangssi- 
gnals des Empfangers angeschlossen ist, 

h) in Reihe zwischen dem TiefpaBfilter (4) und der 
Zeitkonstantenschaltung (5) ein einstellbares 
Dampfungsglied (8) mit verdnderbarem Damp- 60 
fungsmaB eingefOgt ist, und 

i) eine Umschaiteinrichtung (7c Bb) vorgesehen 
ist, die zum Verandern der Verstarkung des 
Wechselspannungsverstarkers (7) des Damp- 
fungsmaBes des einstellbaren Dampfungsgiieds 65 
(8) in der Weise a'^^'gebildet ist, daB die Summe 
der Verstarkung des einstellbaren Wechsel- 
spannungsverstarkers (7) und der des einstell- 
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baren Dampfungsgiieds (8) durch den Um- 
schdtvorgang nicht verandert und konstant ge- 
halten ist (Fig- 3). 



Die Erfindung betrifft ein StorfeldstarkenmeBgerat 
nach dem jeweiligen Oberbegriff der Anspruche I und 

8- 

Gerate der eingangs genannten Gattimg sind aus der 
DE-OS 29 07 591 bekannt. Bei solchen Geraten handelt 
es sich um Storfeldstarkenmesser vom Spektralanalysa - 
tortyp. Bei solchen GerSten ist es ublich, das ZF-Aus- 
gangssignal des Empfangers einer Hullkurven- Demo- 
dulation zu unterwerf en, um die demodulierte Hullkur- 
ve anschlieBend einer Quasi-Spitzenwertdemodulation 
zu unterziehen- Die Einzelheiten des Hullkurven-Demo- 
duiators und des Quasi-Spitzenwertdemodulators sind 
in der DE-OS 29 07 591 nicht bescL->2ben, jedoch in 
dem »Instruction Manual« zu dem Gerat -TR- 
4132/4132N »Spectrum Analyzer«, weiches zu einem 
der Schaltung nach der Offenlegungsschrift entspre- 
chenden Gerat gehort, naher dargestellt. Ein solches 
Gerat ist ::i den F i g. 1 und 2 der Anmeldungsunterlagen 
dargestellL Wie anhand der Beschreibung der F i g. 1 
ausfuhrlich dargelegt ist, besteht bei einem derartigen 
Gerat folgendes Problem: Zum Demodulieren der Si- 
gnale gelangt zur Nachbildung einer ideaien Diode eine 
aus einem OperationsverstSrker und einer Diode beste- 
hende Schaltung zum Einsatz, die keine nicht-lineare 
Kennlinie hat Zur Gewinnung des Hullkurvensignals 
laBt sich jedoch angesichts einer hohen Frequenz von 
einigen MHz kein OperationsverstSrker einsetzen, und 
der Gleichrichter fiir die HOllkurven-Demodulaiion lie- 
Be sich nur auBerst schwierig ais ideaie Diode ausbilden.. 
Man hat also angesichts der hohen Zwischenfrequenz 
(im vorliegenden Falle etwa 3 MHz) mit dem Problem 
einer nicht- linearen Kennlinie zu kampfen, wenn fiir die 
Hullkurven- Demodulation eine einzelne Diode einge- 
setzt wird Aufgrund der nicht-linearen Kennlinie ist der 
dynamische MeBbereich relativ klein. Ist n^mltch der 
Eingangspegel an dem zur Gewinnung des HuUkurven- 
signals verwendeten Gleichrichter sehr kHin, so licgt er 
im nicht-linearen Bereich der Diodenkennlinie» was 
nicht akzeptiert werden kann. 

Aus »Neues von Rhode & Schwarz«, Oktober/No- 
vember 1971. Seiten 26 bis 30 ist ein FeidstarkemeBge- 
rat bekannt, welches mehrere Signalpfade aufweist, die 
seiektiv eingesetzt werden konnen. Bei dem bekannten 
GerSt erfolgt die Auswahi der als Zeitkonstantenschal 
tungen ausgebildeten Signalpfade nach MaBgabe des 
Frequeiizbereichs, in den die Frequenz des Eingangssi- 
gnaJs fallt Anregungen fur die Erfindung konnte diecer 
Stand derTechnik daher nicht geben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Stor- 
feldstarkenmeBgerat der eingangs genannten Art zu 
schaffen, das einen in Vergleich zum Stand der Technik 
groBeren dynamischen MeBbereich aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 
Kennzeichen der jeweiligen Anspruche 1 und 8 angege- 
benen Merkmale gelost 

Bei dem erfindungsgemaBen StorfeldstarkenmeBge- 
rat I^Bt sich ein groB.^r dynamischer Bereich dadurch 
erzielen, daB von der Mdglichkeit einer MeBbereichser- 
weiterung Gebrauch gemacht wird. 

Bei der im Anspruch 1 angegebenen Losung der Auf- 
gabe dient der zweite Signalpfad fiir soiche Ausgangssi - 
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gnale des Empfangers. die relativ klein sind und dem» 
nach in den nicht-linearen Kennlinienbereich des 
Gleichrichters fallen wiirden Derzweite Signalpfad bie- 
tet die Mdglichkeit. auch sehr kleine Stgnale fehierfrei 
zu messen, da die kleinen Signa!e von dem Wechsel- 
spannungsverst^rker verstarkt werden. Bei der im Pa- 
tencanspruch 8 angegebenen Losung ist nicht ein ges- 
sonderter Signalpfad vorgesehen. sondern die Signale 
werden auf ein und demsetben Signalpfad bei ihrer 
Obertragung zum Anzeigegerat bearbettet, wobei je- 
doch sehr kletne Signalpegel vor Erreichen des Gleich- 
richters zunSchst verstarkt werden, so daB die verstark- 
ten Signale dann nicht abtraglich von dem nicht-linea- 
ren Teil der Kenntinie des Gleichrichters beeinfluBt 
werden. AnschlieBend werden die verst^rkten Signale 
wieder um ein der Verstarkung entsprechendes MaB 
gedampft, so daB die Anzeige nichl verfalscht wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. 



des Sc wird nach MaBgabe der CISPR Norm festgelegt. 
Das Ausgangssignal vom TiefpaBfilter 4 wird enlspre- 
chend der Zeitkonstanten des Zeitkonstantengliedes 5c 
in ein quasi-spitzenwertdemoduliertes Ausgangssignal 
5 umgesetzi. Bei diesem Signal handelt es sich um cine 
Gleichspannung, die am AusgangsanschluB 6 abgenom 
men werden kann. DieseGleichspannung entspricht der 
Sibr- Oder Gerauschfeldstarke von Stdrsingnalen der 
mittels des Empfangers 2 ausgew^hlten Frequenz. 

to Die am AusgangsanschluB 6 anstehende Gleichspan- 
nung wird einer Anzeigeeinrichtung 10, bei der es sich 
beispielsweise um ein MeBinstrument oder eine Anzei- 
geeinrichtung mil einer Kathodenstrahlrdhrc (in diesem 
Fall wurde die Gleichspannung die Auslenkung des 

15 Elektronenstrahls in Richiung der V-Achsc steuern) 
handeln kann« Auf diese Weise wird die Storfeldstdrke 
angezeigt. Da die Anzeigeeinrichtung 10 einen engen 
Dynamikbereich von etwa 20 dB besitzt. wird im Stand 
der Technik ein logarithmischer Gieichsoannunesver- 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 20 starker* wie er in F i g. 5 der DE-OS 29 07 59 1 gezeigt ist. 
rungsbeispielen unter Bezug auf die Zeichnungen n^her verwendet. Wie in F i g. 2 gezeigt, in der entsprechcnde 

erlauteri Eszeigt Teile die gleiche Bezugszahl wie in Fig. 1 iragen. wird 

Fig 1 ein Blockschaltbild eines herkommHchen Stor- die Gleichspannung am AusgangsanschluB 6 uber einen 

feldstarkenmeBgerSts, logarithmischen Gleichspannungsvcrstarker 9 an die 

F i g. 2 ein Blockschaltbild eines herkommlichen Stor- 25 Anzeigeeinrichtung 10 angelegt Der Verstarker 9 be- 

feldstarkenmeBgerats mit einem logarithmischen sitzt einen relativ einfachen Aufbau. eine hohe Genauig- 

Gleichstromverstarker. keit und ein ausgezeichnetes Ansprech- bzw. Oberira 

F i g. 3 ein Blockschaltbild eines Ausfiihrungsbeispiels gungsvprhalten und hat daruber hinaus einen groBen 

des Storfeidstarkenmeflgerats gemaB der Erfindung, Dynamikbereich und ist in der Lage, den Eingangspcgcl 

F i g. 4 ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels 30 ausreichend zu komprimieren. 

des Storfeidstarkenmeflgerats gemaB der Erfindung mit Da aber in der Praxis der Dynamikbereich des 

zwei Signalpfaden, Gleichrichters 3 kleiner als der des logarithmischen 

F i g 5 ein Blockschaltbild eines gemaB dem Ausfiih- Gleichspannungsverstarkers 9 ist, hangt der Dynamik- 

rungsbeispiel von F i g. 4 modifizierten Ausftihrungsbei- bereich, innerhalb dessen eine Storfeldstarke gemessen 

spiels der Erfindung, bei dem ein Umschalter 15 fur eine 35 werden kann, vom Dynamikbereich des Gleichrichters 3 



automatische Umschaltung vorgesehen ist, 

F i g 6 ein Blockschaltbild einer weiteren Modifika- 
tion des Ausfuhrungsbeispiels nach Fig 4, bei dem ein 
TiefpaBfilter gemeinsam fiir beide Signalpfade verwen- 
det wird, 

Fig. 7 ein Blockschaltbild einer anderen Modifika- 
tion des AusfQhrungsbeispieles nach Fig, 4, bei dem in 
beiden Signalpfaden je eine Zettkonstantenschaltung 
eingesetzt ist. 



ab. Der Dynamikbereich des Gleichrichters 3 liegt ge- 
wohnlich bei 40 dB (er andert sich aber abhangtg von 
den Kennwerten der jeweils verwendeten Diode, so daB 
die meBbare Storfeldstarke auf einen Dynamikbereich 
40 von nur —40 bis 0 dBm begrenzt ist. 

Durch Einsetzen eines logarithmischen Wechselspan - 
nungsverstarkers an einer Stelle vor dem Gleichrichter 
3 zur Komprimierung der Empfangsstorpegel kann der 
dynamische MeBbereich innerhalb des 40-dB-Dynamik- 



F i g. 8 ein Blockschaltbild eines weiteren Ausfuh- 45 bereichs des Gleichrichters 3 gehalten werden. sclbst 



rungsbeispiels der Erfindung mit dret Signalpfaden und 

F i g 9 ein Blockschaltbild einer modifizierten Form 
des Ausfuhrungsbeispiels von Fi g..8, bei der ein driticr 
Signalpfad teilweise gemeinsam mit einem zweiten Si- 
gnalpfad ausgebildet ist. 50 

Fig, I zeigt ein herkdmmliches StdrfeldstarkenmeB- 
gerai. Ein Empf anger 1 empfangt eine Storsignalwelle. 
deren Feldstarke gemessen werden soil Die E»"r»pfangs- 
frequenz des Empfangers I kann geandert werden- Der 
Empfanger 1 gibt ein ZF-(Zwischenfrequenz)-Signal 2 55 
ab, das mittels eines Gleichrichters 3 gleichgerichtet 
wird. Das gleichgerichteie Ausgangssignal vom Gleich- 
richter 3 wird einem TiefpaBfilter 4 zugefuhrt, in wei- 
chem es geglattet wird, das heiSt unregelmaBige Pegel- 
schwankungen des Storsignals werden geglaiteL Das 60 
geglatteie Ausgangssignal wird an eine Zeitkonstanten- 
schaltung 5 als Quasi-Spitzenwertdetektor angelegt 
Die Zeiikonstantenschaltung 5 oder Quasi-Spitzenwert- 
detektor enthalt einen Pufferversiarker 5a mit hoher 



wenn die Storfeldstarke sich fiber einen groBercn Be- 
reich als ~40dB bis OdBm andern solite. Auf diese 
Weise kann der dynamische MeBbereich groBer als im 
Fall des EInsatzes eines logarithmischen Gleichspan- 
nungsverstarkers gemacht werden. Der logarithmische 
Wechselspannungsverstarker hat allerdings den f ,icht- 
eit einer geringen Genauigkeit, eines schlechten An- 
sprechverhaitens, eines komplizierten Aufbaus und ei- 
nes hohen Preises.. 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
In F i g.. 3 tragen Teile, die solchen von F i g. 2 entspre- 
chen, dieselbe Bezugszahl und werden nicht noch ein- 
mal im einzelnen beschrieben.. Bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist an einer Stufe vor dem Gleichrichter 3 ein 
Verstarkungsumschalter oder einstellbarer Wechsel- 
spannungsverstarker 7 vorgesehen. Der Verstarkungs- 
umschalter 7 kann ein Wechselstrom- bzw,. Wechsel- 
spannungsverstarker sein und ist so ausgebildet, daB 
seine Verstarkung zwischen der Verstarkung »1« und 



Eingangsimpedanz und ein Zeitkonstantenglied 5c, die 65 der Verstarkung »40 dB« manuell umgeschaltet werden 
an den Ausgang des Put'ferverstarkers 53 uber eine Di- kann. Der Verstarkungsumschalter 7 ist beispielsweise 
ode 5b angeschlossen ist- Die Diode verhindert einen als ein von einem Transistor 7a in Emitterschaltung ge- 
Ruckstrom. Die Zeiikonstante des Zeitkonstantenglie- bildeter Verstarker aufgebaut mit einem Emitterwider- 
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stand 7b, von dem ein Teii mitteis eines Schalters einer 
Schalteinrichtung 7c zur Erhohiing der Verstarkung 
kurzgeschlossen werden kann. /^n das TiefpaBfitter 4 
schlteOt sich ein einstellbares Danpfiingsglied 8 an, des- 
sen OampfungsmaO in einer Zwangskopplung mit der 
Umschaltung der Verstarkung des Verstarkungsum- 
schalie's 7 ge^ndert wird. Wenn also die Verstarkung 
des Verstarkungsumschalters 7 »1« ist, dann wird das 
DampfungsmaB des einstellbaren Dampfungsglieds 8 
auf »t« eingestellt, wahrend, wenn die Ve*-?vtarkung des 
Verstarkungsumschalters »40 dB« ist» das Dampfungs- 
maB des Dampfungsglieds auf »40 dB« eingestellt wird. 
Das einsteftbare D^mpfungsglied kann mit Hilfe eines 
Schalters einer Schalteinrichtung %b zwischen dem 
DampfungsmaB »!« und dem DampfungsmaB »40dB« 
umgeschaltet werden. 

Wenn das ZF-Signal vom Empfanger 1 im Bereich 
von 0 bis ~40dBm im Sinne der Storfeldstarke liegt 
werden die Verstarkung des Verstarkungsumschalters 7 



gangssignal vom ersten Signalpfad 1 1 ausgewahit, wah- 
rend. wenn der Pegel des Eingangsstorsignals unter 
— 40dBm liegt, das Ausgangssignal vom zweiten Si- 
gnalpfad 14 ausgewahit wird, 
5 Fig. 5 zeigt eine modifizierte Form eines Ausfuh- 
rungsbeispiels nach Fig. 4. An den Ausgang des Tief- 
paBfilters 4' des zweiten Signalpfads 14 isi ein Pegelver- 
gleicher (Pegelentscheidungsschaltung) 16 angeschlos- 
sen. Das Ausgangssignal vom TiefpaBfitter 4' und cine 
to Bezugsspannung einer Bezugsspannungsquelle 16a 
werden vom Pegelvergleicher 16 miteinander vergli- 
chen um festzustellcn, ob der Eingangsstorpegel uber 
Oder unter —40 dBm liegt. Liegt der Eingangsstorpegel 
unter —40 dBm, dann nimmt das Ausgangssignal vom 
15 Pegelvergleicher 16 einen hohen Wert an. durch wel- 
chen ein von einem Feldeffekttransistor gebildeter Ana- 
logschalter 15a im Schalter 15 etngeschaltet wird. Ober 
diesen Analoeschalter wird dann das Ansi^nnfffmionskX 
vom zweiten Signalpfad 14 an den Quasi-Spitzcnwert- 



und das DampfungsmaB des einstellbaren D^mpfungs- 20 detektor 5 geliefert 1st der Stdrsignalpegel hingegen 
glieds 8 jeweils auf »t « eingestellt. Liegt das ZF-Signal uber —40 dBm, dann ergibt sich am Ausgang des Pegel- 
unter »— 40dBm« im Sinne der Storfeldstarke, dann verg!eichers 16 ein Signal mit niedrigem Wert, welches 
werden die Verstarkung des Verstarkungsumschalters 7 von einem Inverter 15c invertiert wird. Das invertierte 
und das DampfungsmaB des einstellbaren Dampfungs- Ausgangssignal liegt an einem Feldeffekttransistor 
glieds 8 jeweils auf 40 dB eingestellt Stdrsignale unter 25 schalter tSb an. wodurch dieser eingeschahet wird und 
—40 dBm werden also vom Verstarkungsumschalter 7 das Ausgangssignal des ersten Signalpfads 1 1 zum Qua- 
um 40 dB verstarkt und dann an den Gleichrichter 3 si-Spitzenwertdetektor 5 durchlaBt. Auf diese Weise 
geliefert. Selbst wenn daher ein Storsignai im Bereich wird mitteis des Schalters 15 cine automattsche Um- 
von —40 bis —80 dBm liegt. fallt das entsprechende, an schaltung bewirkt. Insbesondere im Fall einer automatic 
den Gleichrichter 3 angelegte Signal in dessen dynami- 30 schen Wobbelung der Empfangsfrequenz des Empfan- 
schcn Bereich und kann gleichgerichtet werden. gers I und der Anzeige des Frequenzspektrums eines 

Das gleichgerichlete Ausgangssignal vom Gleichrich- Stdrsignals mitteis der Anzeigeeinrichtung 10, schaltet 
ter 3 wird mitteis des einstellbaren Dampfungsglieds 8 der Schalter 15 automatisch beim Anstieg oder Abfall 
um 40 dB gedampft und dann an den Quasi-Spitzen- der angezeigten Wellenform um, so daB sich eine ausge- 
wertdetektor oder Zeitkonstantenschaltung 5 angelegt 35 zeichnete Pegelianzeige ergibt. 

Das gedampfte Ausgangssignal ist also auf den der Ein- In F i g. 6 ist das TiefpaBfilter 4 bzw. 4' aus den beiden 

gangsstorfcldstarke entsprechenden Wert zurQckge- Stgnalpfaden 1 11 und 14 herausgenommen und statt des- 
fuhri. so daB am AusgangsanschluB 6 eine Gleichspan- sen ein einziges TiefpaBfilter 4 zwischen den Schalter 15 
nung erhalten wird, die der Eingangsstdrfeldstarke ent* und den Quast-Spitzen wertdetektor 5 geschaltet. so daB 
spricht. Die Gleichspannung wire? im fogarithmischen 4o es f Or beideSignalpfade 11 und 14 benuizt werden kann. 
Glcichspannungsverstarker 9 einer logarithmischen Hierdurch kann die Anzahl von Schaltungselementen 

Umsetzung unterzogen und dann an die Anzeigeein- verringert werden. 

richtung 10 angelegt. die einen der Eingangsstorfeld- In Fi g. 7 ist in den ersten und den zweiten Signalpfad 
Starke entsprechenden Wert anzeigt. 1 1 bzw. 12 je ein gesonderter Quasi-Spitzenwertdetek- 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel erlaubt demzufolge die 45 tor 5 eingeschaltet und der Schalter 15 mit den Ausgan- 
Mcssung der Storfeldstarke im Bereich von —80 bis gen dieser Schaltungen verbundea, 
0 dBm. Da ferner bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Wenn es notwendig wird, den dynamischen MeBbe- 

MeBbereich ausgedehnt ist und die logarithmische Um- reich weiter zu vergroBern, dann kann die Anzahl von 
setzung mitteis des Verstarkers 9 erfolgt, kann ein Feld- Signalpfaden in erforderlicher Weise erhoht werden, 
starkenmeBgerat mit geringen Kosten aufgebaut wer- 50 Wie beispielsweise in Fig. 8 gezeigt. ist der Eingang 
den. das hinsichtlich Genauigkeit und Ansprechverhal- eints dritten Signalpfads 18 mit dem Ausgang des Emp- 
ten ausgezeichnei ist und einen weiten MeBbereich auf- fingers 1 verbunden. Die Verstarkung des zweiten 
weist. Wechselspannungsverstarkers 12' im dritten Signalpfad 

F i g. 4 zeigt ein anderes Ausfuhiungsbeispiel der Er- 18 wird auf 80 dB eingestellt. wahrend das Dampfungs- 
findung. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Eingang 55 mafl eines DampfungsgHeds 13' zur Dampfung des Aus- 



eines ersten Signalpfades 11. der von einem Gleichrich- 
ter 3 und einem TiefpaBfilter 4 gebildet wird, mit dem 
Ausgangs des Empfangers 1 verbunden, wahrend ein 
zweiter Signalpfad 14, der von der Reihenschaltung aus 
einem Wechselspannungsverstarker 12, einem zweiten 
Gleichrichter 3', einem zweiten TiefpaBfilter 4' und ei- 
nem Dampfungsglied 13 gebildet wird, ebenfalls mit 
dem Ausgang des Empfangers 1 verbunden isL Die Aus- 
gangssignale vom ersten und vom zweiten Signalpfad 1 1 
bzw i4 werden uber einen Schaiter oder eine Umschalt- 
einnchtung 15 wahiweise an den Quasi-Spitzenwertde- 
tektor 5 angelegt Wenn der Pegel des Eingangsstorsi- 
gnals beispielsweise uber —40 dBm liegt, wird das Aus- 



ganssignals vom Verstarker 12' nach Gleichrichtung 
dieses Signals auf 80 dB eingestellt wird. Mit Hilfe der 
Umschalteinrichtuhg 15 wird eines der Ausgangssignale 
des ersten, des zweiten und des dritten Signalpfads 11, 
60 14 bzw. 18 ausgewahit und an den Quasi^-Spitzenwertde* 
tektor 5 angelegt Auch beim AusfGhrungsbeispiel nach 
Fig. 8 kann die Ausblldung der einzelneh Signalpfade 
entsprechend den Darstellungen in den Fig. 6 und 7 
modifiziert werden.. 
65 Wie in Fig. 9 gezeigt, kann ferner der Ausgang des 
Empfangers 1 mit dem Eingang des dritten Signalpfads 
18 Qber den Wechselspannungsverstarker 12 des zwei- 
ten Signalpfads 14 verbunden werden, wahrend der 
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Ausgang des dritten Signalpfads 18 uber eine zweite 
Umschalteinrichtung 19 mit dem Eingang des Damp- 
fungsglieds 13 des zweiten Signalpfads 14 verbunden 
werden kann. Die Verstarkung des zweiten Wechsel- 
spannungsversUrkers 12' des dritten Signalpfads 18 5 
wif d beispielsweise auf 40 dB und das DampfungsmaB 
des Dampfungsglieds 13' auf 40 dB eingestellt, Eine sol- 
che Abwandlung zur gemeinsamen Ausnutzung des 
Verstarkers und des Dampfungsgiieds des zweiten und 
des dritten Signalpfads 14 und 18 kann ebenfaJls nach 10 
Bedarf vorgenommen werden, 

Die Anordnungen nach den Fi g. 6 bis 9 konnen wei- 
terhin dadurch modifiziert werden, dafl die Umschalt- 
einnchtung 15 automatisch gesteuert wird» damit auto- 
matisch eines der Ausgangssignale der Stgnalpfade ab* 15 
hangig vom Pegel des empfangenen Storsignals ausge- 
wahlt wird, wie dies im Hinblick auf F i g. 5 beschrieben 
warde. Die Entscheidung bzw. Prufung des Pegels des 
empfangenen Storsignals zur Steuerung der Umschalt- 
einrichtung 15 kann auch an irgendeiner anderen Stelle 20 
vor dem TiefpaBfilter 4 erfolgen. Bei alien voranstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen kann das D^mp- 
fungsglied 13 bzw. 13' aberall zwischen dem Ausgang 
des Gleichrichtcrs 3 bzw, 3' und der Umschalteinrich- 
tung 15 eingesetzt werden. Die Verstdrkung des Wech- 25 
selspannungsverstarkers 12 bzw. 12' und das Damp- 
fungsmaB des Dampfungsglieds 13 bzw. 13' mOssen 
nicht immer einander gleich sein. 

Wie voranstehend beschrieben, kann mit der Erfin- 
dung die Storfeldstdrke mit hoher Genauigkeit und gu- 30 
tern Ansprechverhalten dadurch gemessen werden. daO 
mit Hilfe eines logarithmischen Gleichspannungsver- 
starkers 9 eine logarithmische Umformung durchge- 
fuhri wird.. Zusatzlich kann der MeBbereich erweiter t 
werden. Daher ist die Erfindung praktisch von groBer 35 
Bcdeuiung Ferner kann die Anordnung dadurch aufge- 
baut werden. daB zum Wechselspannungsverstarker 

u*iu A.wrn i^aitipi uiigagiicu icviigiicit cAiaiiici ctiuc ouimi- 

tungen wie der Detektor bzw,. Gleichrichter 3, 3', 3". das 
TiefpaBfilter 4, 4', 4" etc. hinzugefugt werden. so daB 4o 
nur ein geringer Kostenaufwand entsteht 

im Vorangehenden wurde zwar die Verstarkung des 
Wechseispannungsverstarkers mit 40 dB angegeben, sie 
ist aber naturJich nicht auf diesen speziellen Wert be- 
schrankt. 
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